一、年度工作计划总结（结合年度工作计划） 

1、自主研究课题执行情况 
实验室主任张铁岗院士牵头承担的自主研究课题“冲击地压与瓦斯突出互为诱因矿井灾害机理及对策研究”。该项目通过对平顶山矿区区域构造演化及应力环境分析、煤岩层冲击倾向性测试，总结了平顶山矿区现今构造应力场背景，将平煤集团的煤岩瓦斯动力灾害分为：连续分布软弱层流变型突出、特殊地质构造助力型突出和内能充沛型突出；结合矿井瓦斯地质条件和灾害实例，分析了矿井瓦斯动力灾害发生的时、空和强度特征；研究了高应力、高瓦斯条件下围岩发生复合型动力灾害的机理，揭示其孕育、演化、发生、发展的基本规律和条件；制定了符合行业标准的动力灾害区域划分的原则、指标和方法，编制了《掘进和回采工作面突出、冲击危险性预测方法技术规范》。2011年12月，经河南省科技厅鉴定为国际领先水平。
2、开放课题执行情况

实验室2011年重新整合相关资源，完善了实验室内部管理机制，同时重新聘任学术委员会。在实验室整合过程中，由原省级重点实验室组织开放课题，重点实验室培育基地未组织实验室开放课题，2011年度拟开放课题延缓到2012年执行，特此说明。
二、研究工作和水平

1、课题承担情况

2011年，实验室共纵向科研项目39项，其中新上项目17项。在新上纵向科研项目中，新增国家科技重大专项2项、国家自然科学基金项目8项、省部级项目7项。纵向到帐经费约907.33万元。

2011年，实验室承担的主要横向协助项目313项，其中新上项目198项，横向到帐总经费3869.17万元。
2、代表研究水平及实验室最新研究进展

2011年度，实验室紧密围绕瓦斯地质理论与技术、瓦斯灾害防治理论与技术、瓦斯抽采理论与技术、瓦斯灾害演化与抢险救灾等四个方面进行了深入研究，突破了一些基础科学问题和关键技术，带动了行业和河南省地方的科技进步，取得了一系列研究成果。主要代表研究成果如下：

1）提出了“瓦斯赋存构造逐级控制理论”

该理论体系运用板块构造理论和区域地质构造演化理论研究区域地质构造和构造应力场演化历史及构造形迹分布特征，以此为基础研究矿区、矿井所在大地构造位置、地质构造演化及构造形迹分布特征。依据区域构造应力场、构造形迹控制矿区构造；矿区构造应力场、构造形迹控制矿井构造及采区采面构造。按照构造序次和构造级别，高级别构造应力场及构造形迹控制低级别构造应力场及构造形迹，结合大量的瓦斯地质信息资料揭示瓦斯地质规律，并对瓦斯赋存高低、瓦斯渗透性和煤与瓦斯突出危险性等进行预测和区、带划分。

2）完善了瓦斯地质规律研究对象和研究内容

运用煤田地质理论、瓦斯赋存构造逐级控制理论、构造煤理论、水文地质理论、地球物理学理论等方法，研究不同级别范围的地质单元瓦斯与地质因素的关系；研究不同含煤地层成煤条件下的瓦斯地质规律；研究不同区域、矿区到矿井、采区、采面的瓦斯地质规律等等。只有瓦斯地质规律厘清了，瓦斯含量预测、瓦斯涌出量预测、煤与瓦斯突出危险性预测、瓦斯资源量预测评价等模型才能可靠地建立。只有厘清不同区域范围的瓦斯地质规律，才能有助于瓦斯治理宏观规划。

3）提出构造煤的形成机制和煤与瓦斯突出煤体

构造煤具有低强度、低透气性、高瓦斯含量等的特点，是发生煤与瓦斯突出的必要条件，同时构造煤发育煤层瓦斯抽放钻孔施工困难、瓦斯抽放效果极低，是煤层瓦斯治理的难题，也是地面煤层气开展的国际禁区。实验室通过深入研究取得如下成果：

（1）初步揭示构造煤形成的力化学作用机制，发现疑似地球标志化合物

应用新兴的力化学理论，从宏观、微观到分子级三个层次上揭示构造煤形成演化和生烃特征。这一研究思路将深化对构造煤的认识，探求预测煤与瓦斯突出的新指标，为研究突出机理提供新思维，丰富煤动力变质作用和煤成烃理论。相关研究得到国家自然科学基金资助，部分研究成果通过中国煤炭工业协会评审，达到国际先进水平。

（2）华北煤田构造煤分布规律及构造控制作用

研究了华北煤田构造煤的区域和层域分布规律。从区域上将华北煤田划分为北带、中带和南带三个区域，不同区域构造煤破坏类型和分布不同，提出构造煤分布的大地构造控制，即挤压构造带是华北板块主要构造煤分布区，伸展构造带的盆地和隆起边缘是构造煤的次要分布区，伸展构造带的盆地和隆起内部主要是原生结构煤分布区。层域上，构造煤的发育受煤岩层岩性、厚度和组合的控制，其中，最重要的控制因素是煤层厚度，由于厚煤层的层位自北而南逐渐抬升，构造煤的层位也具有相应的变化特点，进而分析了地层结构对构造煤的控制、含煤地层结构对构造煤的控制、煤岩层岩性、厚度及组合对构造煤的控制。

（3）提出瓦斯突出煤体概念

基于煤与瓦斯突出机理综合假说，提出含高能瓦斯的构造煤为瓦斯突出煤体。瓦斯突出煤体对煤与瓦斯突出的控制作用机理，认为煤与瓦斯突出动力现象是一定厚度的瓦斯突出煤体在临近采掘工作面煤壁时，卸载引起煤体拉张向深部扩展破坏，煤层透气性高倍增强，同时煤体内大量瓦斯因降压快速解吸，瞬间在煤壁前形成高动能的气、煤颗粒混合体，类似点爆的炸药包，造成煤体雪崩般地破坏。直到煤、岩体平衡拱（突出过程也是平衡拱形成过程）形成可以抵挡煤体因卸压引起的拉断间断面不再向深部扩展，以及瓦斯压力趋于平衡、解吸不再向深部扩展时，煤与瓦斯突出动力才会终止。这一成果的取得突显了构造煤内部气固耦合特性研究的重要意义。

4）深入研究水力化措施防突机理，开发相应的新工艺

针对低透气性突出煤层防突技术难题，研究了气、水、固三相介质的耦合作用规律，通过计算机模拟、实验室和现场试验，深化了水力挤出、水力掏槽、水力冲孔等水力化措施的增透、卸压防突机理，在此基础上，考察了水力化防突措施的防突效果和合理工艺参数，实现了突出煤层的快速掘进，已在淮南集团、鹤煤集团、平煤集团等大型煤业集团推广应用。

5）建立了瓦斯钻孔漏气模型

通过理论分析建立了瓦斯钻孔漏气模型，并导出了空气漏气量和负压之间的数学关系，负压和钻孔瓦斯涌出量之间的关系，以及某时刻抽采钻孔的钻孔瓦斯浓度和负压之间的关系式：
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6）研发了一套可调瓦斯抽采联管系统，提高了瓦斯抽采的效果

研发了新型浓度调节阀、孔板流量计、变径胶套、横向联管件、竖向联管件，以及由这些部件组成的可适应巷道变形、钻孔高度变化、钻孔间距变化、钻孔角度变化的四变一体可调瓦斯抽采联管系统。
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7）瓦斯爆炸的传播规律和伤害模型研究

建立了瓦斯爆炸冲击波在巷道截面积变化、拐弯角度变化的动量方程，实验室和计算机模拟研究了管道拐弯角度和管道截面尺寸变化对爆炸冲击波超压衰减系数的影响和超压变化规律。确立了瓦斯爆炸事故对死亡、重伤和轻伤的伤害准则，在瓦斯爆炸伤害超压-冲量准则下，建立了冲击波伤害（死亡、重伤和轻伤）距离的计算方法，提出了适合井下瓦斯爆炸事故产生CO毒气传播规律的公式。

8）研究高瓦斯、大采高技术，形成安全高效开采技术和理论体系

围绕高瓦斯条件下工作面长度增加后所带来的瓦斯治理、地质保障、机电装备、采煤工艺、矿山压力、安全管理等方面理论和技术问题进行系统研究，研究开发的地面压裂井上下协同抽采技术、分阶段精细“四级”地质保障技术体系、大采高长工作面采场矿压及控制，形成综合技术体系。经山西省科技厅组织的专家鉴定委员会认定：该项目研究成果总体上达到国际领先水平。
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3、实验室重点研究成果介绍

1）煤层气低渗富集区地面开采关键技术

针对我国构造煤发育，易于煤与瓦斯突出的典型煤层气低渗富集区开发技术难题，开展低渗煤层富集区(构造煤)煤层气开发有利区块划分；煤层气低渗富集区解吸、扩散、渗流规律；低渗煤（构造煤）判识技术；低渗煤层长距离水平钻进技术；低渗煤层压裂增渗强化抽采工艺试验研究。提出了煤层气有利区块划分及评价方法，揭示了低渗富集区采动裂隙演化特征与煤层渗透性分布规律，开发构造煤测井曲线判识技术，形成构造煤低渗煤层井下定向压裂增渗抽采技术，打破了“构造煤为煤层气开发禁区”的认知。
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三、队伍建设和人才培养

1、实验室队伍的基本情况

在长期的合作研究中，形成了以中国工程院院士张铁岗教授为带头人的研究团队，拥有学术骨干及成员67人，其中，固定研究人员53人、技术人员11人、管理人员3人，高级职称56人、中级10人、初级1人，固定研究人员中70%以上具有博士学位，年龄、职称结构合理。团队主要成员中，中国工程院院士1人，河南省特聘教授4人，博士生导师18人；享受政府特殊津贴专家4人，国家安全生产专家8人，国家教学名师1人、教育部新世纪优秀人才支持计划3人、国务院煤矿安全事故调查专家组成员4人，国家煤矿安全监察局安全生产专家5人；国家发展和改革委员会制定《煤矿瓦斯治理和利用总体方案》特邀专家4人、“十一五煤层气规划”编制组专家2人。
2、队伍建设和人才培养的措施与取得的成绩

实验室制定了《实验室人才引进与培养鼓励办法》，面向国内外公开招聘学术带头人，实验室为其提供优越科研环境，学校按规定为其提供生活条件，以扩展实验室的研究领域；在学校相关人才引进和培养办法的基础上，对新引进和培养的学术带头人和学术骨干，实验室为其搭建基本的科研平台，属于学术带头人的，实验室提供50-100万元平台建设费；同时，实验室有目的培养优秀青年人才，在项目和平台上予以扶持。

2011年度，实验室从中国矿业大学引进博士研究生2名。通过引进和稳定学术队伍，一支结构合理、素质优良的研究团队已经基本形成，为实验室的持续、快速、健康发展提供了强有力的人才支撑和智力保障。
实验室依托矿业工程博士后科研流动站、矿业工程一级博士学位授权点以及安全技术及工程、采矿工程二级博士学位授权点和相关硕士学位授权点。2011年度，正式招收硕士研究生125人（学术型硕士71人、专业型硕士49人）、博士研究生5人，研究生的规模有一定提高。研究生的培养质量进一步提高：研究生李云波、孟牒的硕士论文被评委2011年度河南理工大学校级优秀论文；高军伟博士和孟牒硕士的论文被推荐参加河南省优秀论文评选。

2011年度，实验室学术骨干张玉贵教授荣获全国教育系统“师德建设标兵”。
四、学术交流与运行管理

1、学术交流

作为主办单位召开中国煤炭学会瓦斯地质专委会2011年会、全国煤矿瓦斯地质图编制工作验收会等重要学术会议，作为协办单位召开了首届矿山安全科学与工程国际学术会议，提高了学科的学术地位和国际、国外影响力。

积极开展学术交流活动，邀请国内外专家讲学8人次，其中国外专家3人次（澳大利亚卧龙岗大学的教授Aziz、帝国理工学院的Durican教授）以及西弗吉尼亚大学的程健维博士。团队骨干在国内教学14人次，参加国际会议18人次，参加国内会议25人次。

2、大型仪器设备开放和共享情况

挂靠实验室的30万元以上大型仪器设备共有47套，2011年度大部分都运行良好，但机时率不够理想。设备均对外开放，2011年度，共享率超过50%的设备有17套。

3、运行管理

重点实验室依托河南理工大学，开展相对独立的研究工作，实行相对独立的人事权和财务权，为独立的预算单位，在资源分配上，计划单列，与院、系平行；实验室是学科建设的重点，学校将其列入重点建设和发展的范畴。
进一步完善、充实重点实验室学术委员会，邀请国内外有影响的专家作为学术委员会成员，指导实验室的运行。学术委员会设主任委员一名，副主任委员两名，学术顾问若干名，秘书一名。学术委员会的主要职能有如下几个方面：① 规划和审议实验室发展目标和重点创新研究方向；② 审议实验室重大学术活动；③ 审议实验室年度工作计划和年度研究报告；④ 审批实验室基金使用计划和资助计划；⑤ 指导开展国内外学术交流。学术委员会每年举行不少于一次全体委员会议，审议实验室的目标、任务和研究方向、年度工作，审批开放研究课题。
实验室内部组成了教授委员会，主任1名，副主任3名，成员10名，秘书1名。教授委员会是实验室重要日常事务决策机构，负责在学术委员会休会期间进行集体决策。执行学术委员会所确定的重大决策，讨论决定实验室日常重要工作，包括平台建设、课题设置、重点人才引进等。

五、实验室公众开放活动

实验室加强技术研发和向企业科技人员的开放，加强对煤炭企业科技人员的培训、合作研究和技术推广，使新技术真正能够在煤炭企业用起来，带动煤炭企业的技术进步。2011年度，实验室接待各类参观、访问50余次，其中接待大型企业集团考察团的有2次：
1）7月6日，中国平煤神马集团董事长、党委书记梁铁山和总经理杨建国带队的访问团莅校并参观了实验室；
2）11月22日，山西焦煤集团有限责任公司副总经理杨彦群、西山煤电集团公司技术中心主任王维虎、霍州煤电集团公司技术中心主任张小康、山西焦煤集团技术中心综合部部长张文豪、山西焦煤集团技术中心技术创新室主任李丽绒、华晋焦煤公司生产技术部部长姚晋国一行6人莅临实验室开展科技项目洽谈与对接活动。
六、实验室大事记

1）2011年2月24日，实验室被授予“河南省‘十一五’优秀科技创新平台”，该基地主任、中国工程院院士张铁岗被授予“河南省‘十一五’优秀科技创新人才”。
2）2011年4月26日，国家矿用产品安全标志中心本质安全型电气产品现场评审会在实验室召开。以国家煤矿防爆安全产品质量监督检验中心主任唐勇为组长的专家组一行，对经该中心抽样检验并取得防爆合格证和产品检验合格证的河南理工大学“CHP50M煤层瓦斯含量快速测定仪”和“CPD8M煤层瓦斯压力测定仪”进行现场评审，经过实地考察、产品管理、文件审查、专家质询等环节，专家组对这2个产品表示充分肯定，并向国家矿用产品安全标志中心推荐通过评审。
3）2011年6月16日上午，国家安全生产监督管理总局局长骆琳一行莅校视察，重点视察了瓦斯地质与瓦斯治理国家重点实验室培育基地。
[image: image4.jpg]



4）2011年7月1日上午，河南省安全生产监督管理局考察团一行150余人在副局长莫建勇带领下莅实验室考察指导工作。
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5）2011年12月7日，中共河南省委书记、省人大常委会主任卢展工莅实验室视察调研、指导工作。
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6）2011年12月，教育部印发《关于公布2011年普通高等教育精品教材的通知》（教高司函[2011]195号）文件，实验室张子敏教授主编的《瓦斯地质学》获评国家级精品教材，并将由教育部向全国高校推荐使用。
七、依托单位与主管部门的支持

依托单位河南理工大学为重点实验室提供充足的实验室研究场地，调配相关仪器设备，同时学校在人才引进、设备购置等方面给予大力支持。2011年度学校为重点实验室建设投入运行费200万元，设备购置费1000万元，并计划2012年建成重点实验室专用科技大楼。
河南省政府和实验室主管部门河南省科技厅对重点实验室建设给予了大力支持，2011年12月7日，中共河南省委书记卢展工亲自到实验室进行调研，实验室建设工作给予极大地肯定，并指示河南省财政厅等筹资为实验室建设专用研发大楼，目前，已进入设计阶段。
另外，河南省科技厅及财政厅为实验室和所属学科专门拨付500万元实验室建设费和2000万元重点学科建设经费，大力支持瓦斯地质与瓦斯治理重点实验室建设。
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